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RURY STALOWE
PRECYZYJNE BEZ SZWU




MARGO Sp. z 0.0. powstata w 1999 . Siedziba firmy znajduje sie w Stalowej Woli, w woj. podkarpackim.

W wyniku konsekwentnie realizowanej strategii rozwoju, w maju 2014 r. nastgpito potgczenie spétki
MARGO Sp. z 0.0. ze spétkq EVRO Sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie. W efekcie powstata nowa strukiura
organizacyjna, a MARGO Sp. z 0.0. rozpoczeta dziatalno$é na wiekszq skale.

Obecnie sprzedaz prowadzona jest w trzech oddziatach: w Stalowej Woli, w Krakowie i we Wroctawiu.
Wtasny transport oraz sprawdzona sie¢ operatoréw logistycznych pozwalajg nam efektywnie
wspdtpracowaé z odbiorcami na terenie catego kraju, czynigc nas rzetelnym i terminowym dostawcq.

PROFIL DZIALALNOSCI

Przedmiotem dziatalnosci MARGO Sp. z o.0. jest handel
hurtowy rurami stalowymi i elementami ztgcznymi do
rurociggdw stalowych, a takze produkcja kréécdw, nypli
i muf gwintowanych. Dodatkowo $wiadczymy ustugi
w zakresie ciecia i gwintowania rur. Chege dotrzeé do
wieksze| grupy odbiorcéw, rozszerzyliSmy oferte
handlowg o inne wyroby hutnicze - blachy, ksztattowniki
i prety. Oferowane przez nas produkty znajdujg
zastosowanie w takich gateziach przemystu jak:
budownictwo, energetyka, gazownictwo, cieptownictwo,
motoryzacja oraz w przemysle stoczniowym, hutniczym,
wydobywczym, chemicznym, paliwowym i maszynowym.

JAKOSC

Aby sprostaé stale rosngcym wymaganiom klientéw postawilismy na najwyzszq jako$é oferowanych
wyrobow i ustug. W tym celu wdrozylismy w roku 2005 System Zarzqdzania Jakosciq potwierdzony
Certyfikatem ISO 9001:2008. Starannie dobieramy dostawcéw i wspétpracujemy z nimi na uczciwych,
dtugoterminowych zasadach, co zapewnia sprawng realizacje zamoéwien oraz konkurencyjne ceny.

Wszystkie oferowane przez nas produkty posiadajq certyfikaty jokosci e
e e P
producentéw. Dbamy réwniez o to, by towary byly skladowane we wiladciwy | @
sposéb, kiéry zabezpiecza je np. przed szkodliwym wptywem warunkéw | g I? V
atmosferycznych. 3 UKAS
509001 __ 001
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ASORTYMENT PRODUKTOW

RURY STALOWE

* bez szwu walcowane na gorqgco (przewodowe, konstrukcyjne, kottowe, gazowe)

* bez szwu precyzyjne ciggnione na zimno (konstrukcyjne, kottowe, do hydrauliki sitowej)

* bez szwu precyzyjne do hydrauliki sitowe| (czarne i galwanizowane)

* ze szwem wzdtuznym i spiralnym (przewodowe, konstrukcyjne, ostonowe, do przewiertéow)
* ze szwem ocynkowane i podwéjnie ocynkowane (przewodowe)

* z demontazu

ZtACZA DO RUROCIAGOW STALOWYCH

* kolana hamburskie i tuki giete

* zwezki (koncentryczne i ekscentryczne)

¢ tréjniki (réwnoprzelotowe i redukcyjne)

* dennice elipsoidalne

* kotnierze do wspawania (ptaskie, szyjkowe)

* kotnierze gwintowane (czarne, ocynkowane)

* kotnierze zaslepiajqce i z kréécem

* mufy, nyple i krééce gwintowane

* tqgczniki gwintowane z zeliwa biatego (czarne, ocynkowane)

INNE WYROBY HUTNICZE
* blachy

* ksztattowniki

* prety

* ptaskowniki

* profile zamkniete

* stal jakosciowa

RURY STALOWE PRECYZYJNE BEZ SZWU - zastosowania

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA

Rury typu HPZ (przeznaczone do obrébki mechanicznej) oraz typu HP (z obrébkg na gotowo)
wykorzystywane sq gtéwnie do produkcji sitownikéw hydraulicznych i pneumatycznych. Rury typu HPL
stosowane sq przede wszystkim do tworzenia ci$nieniowych obwodéw hydraulicznych i pneumatycznych.

PRZEMYSt SAMOCHODOWY | MASZYNOWY
* Przewody wiryskowe paliwa (silniki Diesel’a)

* Uktady hamulcowe

* Uktady wspomagania kierownicy

* Systemy paséw bezpieczenstwa

* Dzwignie zmiany biegéw

* Ostony przewodéw

* Profile do przektadni w maszynach np. rolniczych
* Czeéci do produkcji motocykli i roweréw

* Produkcja tozysk

INSTALACJE GAZOWE

Rury ocynkowane i w powtoce PVC stosowane sq w samochodowych instalacjach gazowych
CNG/LPG. Powtoka PVC nie zawiera otowiu ani kadmu, moze pracowaé w temperaturach od -55°C
do +135°C, jest chemoodpornaiodporna na korozje.

WYMIENNIKI CIEPLA
Rury precyzyjne przeznaczone do pracy w podwyzszonych temperaturach wykorzystywane sq
w réznego rodzaju elektrowniach.

Rury precyzyjne i -



RURY STALOWE BEZ SZWU PRECYZYJNE

CIAGNIONE NA ZIMNO, STANDARDOWE

Normy:

EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czeséé 1: Rury bez szwu ciggnione na zimno.
DIN 2391 Rury stalowe bez szwu precyzyjne o podwyzszone| doktadnosci. Czes¢ 1: Wymiary.
Cze$é 2: Warunki techniczne dostaw.

Gatunki staliwg EN: E235, E355, E255, 26Mn5, C35E, C45E, 25CrMo4, 42CrMo4 (inne stale do uzgodnienia).
Gatunki staliwg DIN: $t35, St45, St52 (inne stale do uzgodnienia).

Stany dostawy wg DIN i EN (oznaczenie wg EN podane w nawiasie)

BK (+C) Wykonane na zimno/twarde (po ostatnim ksztattowaniu na zimno nie obrobione cieplnie)

BKW (+LC) Wykonane na zimno/miekkie (po ostatniej obrébce cieplne| nastepuje ksztattowanie
na zimno z matym stopniem przetworzenia)

BKS (+SR)  Wykonane na zimno i wyzarzane na usunigcie naprezen (po ostatnim ksztattowaniu
na zimno rury wyzarzane sq w atmosferze kontrolowanej w celu usuniecia naprezen)

GBK (+A) Wyzarzane (po ostatnim ksztattowaniu na zimno rury wyzarzane sq w atmosferze ochronnej)

NBK(+N) Wyzarzane normalizujgco (po ostatnim ksztattowaniu na zimno rury wyzarzane sq
normalizujgco w atmosferze ochronnej)

Oznaczenia staliwg EN

Stale na rury do obrébki mechanicznej:

* Stal E355+ AR, E355 + N

E stale na czesci urzgdzen

355  wartoéé minimalna granicy plastycznosci [N/mm?]

+ AR nie jest wymagana obrébka cieplna

+ N wyzarzanie normalizujgce albo walcowanie normalizujgce

* Stal 20MnV6

Stal oznaczona wg sktadu chemicznego — ograniczona $rednia zawarto$é C 0,20 %, ograniczona
zawarto$¢ Mn iV

+ AR nie jest wymagana obrébka cieplna

+ N wyzarzanie normalizujgce albo walcowanie normalizujgce

Stale na czesci urzgdzen:

* Stale do obrébki mechanicznej na czesci bez dalszej obrébki cieplnej (po obrébce mechaniczne))
Stale niestopowe E235,E275,E315, E355, stan + ARlub + N

* Stale o szczegdlnych wtasno$ciach udarnosciowych (drobnoziarniste) E 275 K2, E 355 K2
K2 — gwarantowana warto$é udarnosci 40 J przy temperaturze —20° C

* Stale do obrébki mechanicznej na czesci podlegajgce dalszej obrébce cieplnej i cieplno-chemicznej
(po obrébce mechaniczne))

Stal C22E
C stal o zawarto$ciwegla 0,22 %
E wskazanie na maksymalng kontrolowanqg zawartos¢ Si P

Stal 38Mné6

Ograniczona $rednia zawarto$é C, ograniczona zawarto$é Mn

- n WWW.margo-sp.com.pl



Tabela 1

Grubos¢ scianki [mm]

Sredhn. Tole- |50 0,8 8 8 4 4 6 8 9 0
ZeWN. | rancja

[mm] Srednica wewnetrzna itolerancje

4 340,15 | 2,440,15 | 240,15 | 1,640,15

5 4+0,15 | 3,4£0,15 | 3+0,15 | 2,6%0,15

6 540,15 | 4,4£0,15 | 420,15 | 3,6£0,15 | 3£0,15 | 2,4£0,15 | 2£0,15

7 620,15 | 5,4+0,15 | 5+0,15 | 4,6£0,15 | 40,15 | 3,4+0,15 | 3£0,15

8 70,15 | 6,440,15 | 620,15 | 5,620,15 | 5£0,15 | 44£0,15 | 420,15 | 3,6£0,15 | 320,25

9 820,15 | 7,4+0,15 | 7+0,15 | 6,6£0,15 | 620,15 | 5,4%0,15 | 5£0,15 | 4,6£0,15 | 4+0,25 | 3,4%0,25

10 9£0,15 | 8,4+0,15 | 8+0,15 | 7,6£0,15 | 7£0,15 | 6,4£0,15 | 6£0,15 | 5,6+0,15 | 5+0,15 | 4,40,25 | 40,25

12 11£0,15|10,4%0,15|10£0,15| 9,6£0,15 | 90,15 | 8,4+0,15 | 80,15 | 7,6£0,15 | 7£0,15 | 6,4+0,15 | 60,25 | 5+0,25 | 4%0,25

14 13£0,08 |12,4+0,08|12+0,08|11,6£0,15 | 110,15 10,4+0,15 | 10+0,15| 9,6+0,15 | 9£0,15 | 8,4+0,15 | 80,15 | 7+0,15 | 6£0,25 | 5+0,25

15 0 140,08 |13,4+0,08|130,08|12,60,08 | 12+0,15|11,4+0,15 110,15 | 1,600,15 | 10£0,15 | 9,4+0,15 | 920,15 | 8+0,15 | 7#0,15 | 6+0,25

16 1540,08|14,4£0,08| 14£0,08|13,6£0,08 | 13£0,08 | 12,4£0,15(12£0,15 | 11,6£0,15 | 11£0,15 | 10,4£0,15 | 10£0,15 | 9£0,15 | 820,15 | 720,15

18 17+0,08 |16,4+0,08 | 160,08|15,60,08 | 15+0,08 | 14,4+0,08 | 140,08 | 13,6+0,15 | 130,15 | 12,4+0,15 | 120,15 | 110,15 | 10£0,15 | 9+0,15

20 19+0,08 |18,4+0,08|18+0,08|17,60,08 | 17+0,08 | 16,4+0,08 160,08 | 15,6+0,15 | 15£0,15 | 14,4+0,15 | 140,15 | 13+0,15 | 12£0,15 | 110,15 | 100,15 | 9£0,15 | 80,25

22 210,08 20,4+0,08|20%0,08(19,60,08| 190,08 | 18,4+0,08 | 180,08 | 17,6+0,08 | 170,15 | 16,40,15 | 16+0,15 | 150,15 | 14+0,15 | 13+0,15 | 12%0,15 | 110,15 | 100,15

25 23,4%0,08|23£0,08(22,6+0,08|22+0,08 [21,4+0,08| 21£0,08 | 20,6+0,08 | 200,08 | 19,4%0,15 | 19+0,15 | 180,15 | 170,15 | 160,15 | 15£0,15 | 140,15 | 13£0,15

26 24,4%0,08|24+0,08(23,6+0,08| 230,08 [22,4+0,08 | 22£0,08 | 21,6+0,08 | 210,08 | 20,4%0,15 | 20+0,15 | 190,15 | 180,15 | 170,15 | 16£0,15 | 15+0,15 | 14£0,15

28 26,4+0,08|260,08|25,60,08| 250,08 | 24,4+0,08 | 24+0,08 | 23,6+0,08 | 230,08 | 22,4+0,08 | 22+0,15 | 210,15 | 20+0,15 | 19+0,15 | 180,15 [ 17£0,15 | 160,15

30 28,4%0,08|28+0,08(27,6+0,08|27+0,08 [ 26,4+0,08 | 2620,08 | 25,6+0,08 | 25+0,08 | 24,4%0,08 | 24+0,15 | 230,15 | 220,15 | 210,15 | 20£0,15 | 19+0,15 | 18%0,15

32 30,4%0,15|30£0,15(29,6+0,15|29+0,15 | 28,4+0,15| 2820,15 | 27,6£0,15 | 270,15 | 26,4%0,15 | 26+0,15 | 250,15 | 240,15 | 230,15 | 22£0,15 | 210,15 | 20£0,15 | 180,15

CHI 33,4£0,15(3320,15(32,620,15 (320,15 31,4£0,15| 3120,15| 30,620,15 | 300,15 | 29,4£0,15 | 290,15 | 28+0,15 | 270,15 | 2620,15 | 25£0,15 | 24£0,15 | 230,15 | 2120,15| 190,15

38 36,4%0,15)36£0,15/35,6£0,15|35%0,15 {34,40,15| 3420,15 | 33,6+0,15 | 330,15 | 32,4%0,15 | 32+0,15 | 31%0,15 | 300,15 | 290,15 | 28+0,15 | 27+0,15 | 26£0,15 | 24+0,15 | 22+0,15

40 38,4%0,15|38£0,15(37,6+0,15|37+0,15 {36,4%0,15| 36£0,15 | 35,6+0,15 | 350,15 | 34,4%0,15 | 34+0,15 | 33£0,15 | 320,15 | 310,15 | 30£0,15 | 29+0,15 | 28+0,15 | 26+0,15 | 24+0,15

42 39,60,20{39+0,20 | 38,4£0,20 | 380,20 | 37,6+0,20 | 370,20 | 36,4%0,20 | 36£0,20 | 350,20 | 340,20 | 33+0,20 | 320,20 | 31%0,20 | 300,20 | 28+0,20 | 260,20

45 e 42,620,20 (420,20 |41,4+0,20 | 410,20 | 40,620,20 | 40£0,20 | 39,4+0,20 | 390,20 | 380,20 | 37£0,20 | 36£0,20 | 35+0,20 | 34%0,20 | 33+0,20 | 31%0,20 | 29+0,20

6| 45,6:40,20 450,20 |44,4£0,20 | 440,20 | 43,6+0,20 | 430,20 | 42,4£0,20 | 420,20 | 41£0,20 | 40£0,20 | 390,20 | 38+0,20 | 370,20 | 36:0,20 | 3420,20 | 320,20 | 300,20 | 280,20
50 47,640,20|4740,20 |46,4+0,20| 460,20 | 45,6+0,20 | 45£0,20 | 44,4£0,20 | 44£0,20 | 430,20 | 420,20 | 410,20 | 40+0,20 | 390,20 | 380,20 | 36:0,20 | 340,20 | 320,20 | 300,20
55 52,6£0,25|52+0,25 | 51,4+0,25 | 51%0,25 | 50,6£0,25 | 500,25 | 49,4%0,25 | 49+0,25 | 480,25 | 470,25 | 460,25 | 45£0,25 | 44+0,25 | 43%0,25 | 410,25 | 39£0,25 | 37+0,25 | 3540,25
60 %8 57,6£0,25|57+0,25 | 56,4+0,25 | 56£0,25 | 55,6£0,25 | 550,25 | 54,4%0,25 | 54+0,25 | 530,25 | 520,25 | 510,25 | 50£0,25 | 49+0,25 | 48%0,25 | 460,25 | 44£0,25 | 420,25 | 40%0,25
65 62,6£0,30|62+0,30 |61,4+0,30 | 61%0,30 | 60,6£0,30 | 600,30 | 59,4%0,30 | 590,30 | 58+0,30 | 570,30 | 560,30 | 55£0,30 | 540,30 | 53%0,30 | 510,30 | 49£0,30 | 47+0,30 | 450,30
70 038 67,6£0,30|67+0,30 | 66,4+0,30 | 660,30 | 65,6%0,30 | 65+0,30 | 64,4+0,30 | 640,30 | 630,30 | 620,30 | 610,30 | 60£0,30 | 590,30 | 58%0,30 | 560,30 | 54%0,30 | 520,30 | 50+0,30
75 . 71£0,35| 70,6+0,35 | 70£0,35 | 69,4+0,35 | 69+0,35 | 680,35 | 67£0,35 | 66£0,35 | 650,35 | 64+0,35 | 630,35 | 61£0,35 | 590,35 | 57+0,35 | 550,35
80 03 7620,35 | 75,6£0,35 | 750,35 | 74,4%0,35 | 74+0,35 | 730,35 | 720,35 | 710,35 | 70£0,35 | 690,35 | 68%0,35 | 660,35 | 64£0,35 | 620,35 | 6010,35
85 81£0,40 | 80,6£0,40 | 800,40 | 79,4%0,40 | 790,40 | 780,40 | 77+0,40 | 760,40 | 75£0,40 | 74+0,40 | 73£0,40 | 710,40 | 69£0,40 | 670,40 | 650,40
90 0 860,40 | 85,6+0,40 | 85%0,40 | 84,4%0,40 | 84+0,40 | 830,40 | 820,40 | 810,40 | 80£0,40 | 79£0,40 | 780,40 | 76£0,40 | 740,40 | 72£0,40 | 700,40
95 91%0,45 | 90,6£0,45 | 900,45 | 89,4%0,45 | 89+0,45 | 880,45 | 870,45 | 860,45 | 85£0,45 | 84+0,45 | 83%0,45 | 810,45 | 79£0,45 | 770,45 | 750,45
100 04 9620,46 | 95,6£0,45 | 95+0,45 | 94,4+0,45 | 94+0,45 | 930,45 | 920,45 | 910,45 | 90£0,45 | 89+0,45 | 88%0,45 | 860,45 | 84+0,45 | 820,45 | 8010,45
10 . 105,6+0,50 105+0,50|104,4%0,50{104+0,50|103%0,50|102+0,50( 101%0,50(100£0,50 | 990,50 | 980,50 | 960,50 | 94+0,50 | 9240,50 | 900,50
120 £020 114£0,50|1130,50(112+0,50| 1110,50{ 11020,50 1090,50| 108+0,50| 1060,50| 104£0,50|1020,50{100%0,50

Inne wymiary (do $rednicy 162 mm) i tolerancje na podstawie uzgodnienia.

Wartosci tolerancji D dotyczq rur w stanie BK i BKW wedtug normy DIN oraz +C i +LC wedtug normy EN.
Dla rur obrobionych cieplnie (stan NBK, GBK, BKS wedtug normy DIN oraz +N, +A, +SR wedtug normy
EN) jest mozliwe zawezenie tolerancji D.

Rury precyzyjne




RURY DO PRODUKCIJI SILOWNIKOW HYDRAULICZNYCH

| PNEUMATYCZNYCH - TYP HPZ - DO OBROBKI MECHANICZNE)J

Wymiary i masy rur HPZ

Tabela 2
Srednica Tolerancja sr.ednlcy D xt [mm] el
wewnetrzna [mm] wewnetrznej [mm]

50x5 5,55

52x6 6,80

40 55x7,5 8,78
60 x 10 12,33

55x5 6,16

45 -0,20 57x6 7,55
-0,40 60x 7,5 9,71

65 x 10 13,56

60 x5 6,78

62x6 8,28

>0 65x 7,5 10,64
70 x 10 14,80

65 x5 7,40

67 x6 9,03

53 70x 7,5 11,56
75 x 10 16,03

70x5 8,01

72x6 9,77

60 75x7,5 12,48
80x 10 17,26

73 x5 8,38

63 -0,20 75x6 10,21
-0,50 78x7,5 13,04

83 x 10 18,00

75x%5 8,64

65 77 x 6 10,51
80x7,5 13,41

85x 10 18,50

80x5 9,25

82x6 11,25

% 85x7,5 14,33
90 x 10 19,73

85x5 9,86

75 87 x6 11,99
90x 7,5 15,26

95 x 10 20,96

90 x5 10,48

30 -0,20 92x6 12,72
-0,55 95x 7,5 16,18

100 x 10 22,20

95x5 11,10

35 97 x6 13,46
100 x 7,5 17,11

105 x 10 23,43

100 x5 11,71

% 102 x6 14,20
105x7,5 18,03

-0,25 110x 10 24,66

-0,70 110x5 12,95

112 x6 15,68

100 115x7,5 19,88
120 x 10 27,13
115x5 13,56

117 x6 16,42

105 120x7,5 20,81
125 x 10 28,36
120x5 14,18
o gi 122x6 17,16
125x7,5 21,73

130x 10 29,59
125 x5 14,80
115 127 x6 17,90
130x7,5 22,66

D - $rednica zewnetrzna

t - grubosé Scianki

Po uzgodnieniu mozliwe jest takze dostarczenie rur o $rednicy wewnetrznej 30 mm i grubosci $cianek 5/ 6 /7,5 /10 mm.
Tolerancja ID do ustalenia.

WWW.margo-sp.com.pl




Tolerancje

* Srednicy zewnetrznej — wg normy DIN 2391-1, EN 10305-1
* Srednicy wewnetrznej — p. Tabela 2

* Grubosé¢ scianki = 7,5%

* Wspétosiowosé jest zawarta w tolerancji grubosci $cianki

Dtugosci
* Dtugosci fabrykacyjne 3-6 m
* Dtugosci $ciste max. 6 m

Prostoliniowos¢
1 mm / m (1:1000) — mierzone na powierzchni wewnetrznej

Konce rur
Konce rur sq gtadkie, po uzgodnieniu konce rur zaslepione plastikowymi zatyczkami.

Gatunki stali

* St52 wg DIN 2391, St52-3 wg DIN 17 100
* E355 wg EN 10305-1

* 20MnV6 wg EN 10294-1

Stan dostawy
BKS (+SR) — wykonane na zimno / wyzarzane na usuniecie naprezen wewnetrznych.
Inne stany dostepne po uzgodnieniu.

Powierzchnia zewnetrzna
Powierzchnia gtadka po ciggnieniu na zimno (DIN 2391).

Badania

* analiza sktadu chemicznego

* préba rozciggania

* kontrola wizualna

* kontrola wymiaréw

* badania nieniszczgce (prgdami wirowymi)
* inne badania po uzgodnieniu

Znakowanie

Rury sq znakowane na catej dtugosci poprzez malowanie natryskowe danych:
* logo producenta

* wymiar ($rednica zewnetrzna i wewnetrzna)

* stal

®* numer wytopu

* numer normy (lub dane wg wymagan zamawiajgcego)

Zabezpieczenie powierzchni
Powierzchnia jest oliwiona.

Pakowanie
Rury sq pakowane w wiqzki o przekroju kotowym lub szesciokgtnym o masie maksymalnej

2 000 kg, sciggniete tasmgq stalowq.

Atesty
Wg DIN 50049 (EN 10204) - 3.1.B (3.1)

Rury precyzyjne i -



| PNEUMATYCZNYCH - TYP HP - Z OBROBKA NA GOTOWO

RURY DO PRODUKCIJI SILOWNIKOW HYDRAULICZNYCH

Tabela 3

Tolerancja $rednicy

Srednica _ Y Maksymalna
wewnetrzna | Wewnetrznej [mm] | byt [mm] tke/m] dtugosé

[mm] H8 H9 = [mm]
48 x 4 4,34
50x5 5,55

40 52x6 6,81 3 000
+0,039 +0,062 55x7,5 8,79
60 x5 6,78

50 62 x6 8,29 4 000
65x7,5 10,64
70x5 8,01
60 72 x6 9,77
75x7,5 12,48

73 x5 8,38 > 000
63 75x6 10,21
78 x7,5 13,04
80 x5 9,25
o +0,046 +0,074 32 %6 11,25
85x7,5 14,33
90 x 10 19,73

90 x5 10,48 6000
30 92x6 12,73
95x7,5 16,18
100 x 10 22,20
100 x5 11,71
90 102 x 6 14,21
105x 7,5 18,03

0,054 | +0087 —0x10 | 24,66 6 000
100 ! ! 115x 7,5 19,88
120 x 10 27,13
125x 7,5 21,73
110 130 x 10 29,59

Po uzgodnieniu mozliwe jest takze dostarczenie rur o wymiarach 80 x 10 mm (17,26 kg/m) i 126 x 8 mm (23,28 kg/m).
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Tolerancje

* Srednicy zewnetrznej — wg normy DIN 2391-1, EN 10305-1
* Srednicy wewnetrznej — ISO H8, H9 - p. Tabela 3

* Grubosé¢ scianki = 7,5% lub = 10%

* Wspétosiowosé jest zawarta w tolerancji grubosci $cianki

Dtugosci
* Dtugosci fabrykacyjne 3-6 m
* Dtugosci $ciste max. 6 m

Prostoliniowos¢
1 mm / M. (1:1000) — mierzone na powierzchni wewnetrznej

Konce rur
Konce rur sq gtadkie, po uzgodnieniu konce rur zaslepione plastikowymi zatyczkami.

Gatunki stali

* St52 wg DIN 2391, St52-3 wg DIN 17 100
* E355 wg EN 10305-1

* 20MnV6 wg EN 10294-1

* Inne gatunki stali po uzgodnieniu

Stan dostawy
BKS (+SR) — wykonane na zimno / wyzarzane na usuniecie naprezen wewnetrznych.
Inne stany dostepne po uzgodnieniu.

Powierzchnia zewnetrzna
Powierzchnia gtadka po ciggnieniu na zimno (DIN 2391).

Powierzchnia wewnetrzna
Chropowato$é Ra < 0,4 um, Rz< 1,5 ym

Badania

* analiza sktadu chemicznego

* préba rozciggania

* kontrola wizualna

* kontrola wymiaréw

* badania nieniszczgce (prgdami wirowymi) wg SEP 1925, (EN 10246-1)
lub po uzgodnieniu inng metodg

* inne badania po uzgodnieniu

Znakowanie

Rury sq znakowane na catej dtugosci poprzez malowanie natryskowe danych:
* logo producenta

* wymiar ($rednica zewnetrzna i wewnetrzna)

* stal

°* numer wytopu

* numer normy (lub dane wg wymagan zamawiajgcego)

Zabezpieczenie powierzchni
Powierzchnia jest oliwiona.

Pakowanie
Rury sq pakowane w wigzki o przekroju kotowym lub szeiciokgtnym o masie maksymalnej
2 000 kg, sciggniete tasmgq stalowq.

Atesty
Wg DIN 50049 (EN 10204) - 3.1.B (3.1)

Rury precyzyjne H -



RURY DO CISNIENIOWYCH OBWODOW HYDRAULICZNYCH
| PNEUMATYCZNYCH - TYP HPL

powierzchnia przekroju poprzeczneg

o i masa rur HPL

Tabela 4

Srednica

Grubo$é

Srednica

Tolerancja

Powierzchnia

Masa

Srednica

Grubo$é

Srednica

Tolerancja

Powierzchnia

Masa

zewnetrzna | Scianki | wewnetrzna Srednicy przekroju [kg/m] zewnetrzna | $cianki | wewnetrzna Srednicy przekroju [kg/m]
[mm] [mm] [mm] wewnetrznej | poprzecznego [mm] [mm] [mm] wewnetrznej | poprzecznego
[em’] [em’]
6 1 4 +0,12 0,13 0,123 28 1,5 25 +0,08 4,91 0,980
6 1,5 3 +0,15 0,071 0,166 28 2 24 +0,08 4,52 1,28
6 2 2 10,15 0,031 0,197 28 3 22 +0,15 3,80 1,85
8 1 6 +0,10 0,28 0,173 28 4 20 +0,15 3,14 2,37
8 1,5 5 +0,10 0,20 0,240 28 5 18 +0,15 2,55 2,84
8 2 4 +0,15 0,13 0,296 30 2 26 +0,08 5,31 1,38
10 1 8 +0,08 0,50 0,222 30 2,5 25 +0,08 4,91 1,70
10 1,5 7 0,12 0,38 0,314 30 3 24 +0,15 4,52 2,00
10 2 6 +0,15 0,28 0,395 30 4 22 +0,15 3,80 2,57
10 2,5 5 +0,15 0,20 0,462 30 5 20 +0,15 3,14 3,08
12 1 10 +0,08 0,79 0,271 30 6 18 0,15 2,55 3,55
12 1,5 9 +0,10 0,64 0,389 35 2 31 +0,15 7,55 1,63
12 2 8 0,12 0,50 0,493 35 3 29 +0,15 6,61 2,37
12 2,5 7 +0,15 0,38 0,586 35 4 27 +0,15 5,73 3,06
12 3 6 +0,15 0,28 0,666 35 5 25 +0,15 4,91 3,70
14 1 12 +0,08 1,13 0,321 35 6 23 +0,15 4,16 4,29
14 1,5 11 +0,08 0,95 0,462 38 2,5 33 0,15 8,55 2,19
14 2 10 0,12 0,79 0,592 38 3 32 +0,15 8,04 2,59
14 3 8 +0,15 0,50 0,814 38 4 30 +0,15 7,07 3,35
15 1 13 +0,08 1,33 0,345 38 5 28 10,15 6,16 4,07
15 1,5 12 +0,08 1,13 0,499 38 6 26 +0,15 5,31 4,74
15 2 11 +0,10 0,95 0,641 42 2 38 +0,20 11,34 1,97
15 3 9 +0,15 0,64 0,888 42 3 36 0,20 10,18 2,89
16 1,5 13 +0,08 1,33 0,536 42 4 34 +0,20 9,08 3,75
16 2 12 +0,15 1,13 0,691 50 4 42 10,20 13,85 4,54
16 25 | 11 +0,12 0,95 0,832 50 5 40 | 0,20 12,57 5,55
16 3 10 +0,15 0,79 0,962 50 6 38 +0,20 11,34 6,51
18 1,5 15 +0,08 1,77 0,610 50 8 34 +0,20 9,08 8,29
18 2 14 +0,08 1,54 0,789 55 4 47 +0,25 17,34 5,03
18 2,5 13 +0,15 1,33 0,956 55 6 43 +0,25 14,51 7,25
18 3 12 *0,15 1,13 1,11 55 8 39 10,25 11,95 9,27
20 1,5 17 +0,08 2,27 0,684 55 10 35 +0,25 9,62 11,10
20 2 16 +0,08 2,01 0,888 60 5 50 +0,25 19,63 6,78
20 2,5 15 +0,15 1,77 1,08 60 8 44 +0,25 15,20 10,26
20 3 14 +0,15 1,54 1,26 60 10 40 10,25 12,57 12,33
20 4 12 10,15 1,13 1,58 60 12,5 35 +0,25 9,62 14,64
22 1,5 19 +0,08 2,84 0,758 70 5 60 +0,30 28,26 8,02
22 2 18 +0,08 2,55 0,986 70 8 54 +0,30 22,89 12,23
22 3 16 +0,15 2,01 1,41 70 10 50 +0,30 19,63 14,80
25 2 21 +0,08 3,46 1,13 70 12,5 45 +0,30 15,90 17,72
25 2,5 20 +0,08 3,14 1,39 80 6 68 +0,35 36,30 10,95
25 3 19 +0,15 2,84 1,63 80 8 64 +0,35 32,15 14,21
25 4 17 10,15 2,27 2,07 80 10 60 +0,35 28,26 17,26
25 5 15 +0,15 1,77 2,47 80 12,5 55 0,35 23,75 20,81
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Tolerancje srednicy zewnetrznej wynoszq:

D6-30 mm  +0,08 mm
D35-38 mm #0,15 mm
D42-50 mm 0,20 mm
D55-60 mm #0,25 mm
D70 mm 40,30 mm
D80 mm 10,35 mm

Pozostate wymiary i tolerancje po uzgodnieniu.

Normy, wg ktérych dostarczane sa rury HPL

Tabela 5
Normy Normy wymiarowe | Warunki techniczne Gatunki stali
dostaw
DIN 2391-1 2391-2C St35, St37.4,
2445-2 2445-2 St44.4, St52.4
1630
EN 10305-4 10305-4 E215, E235, E355

Dtugosci
* Dtugosci 6 000 mm (tolerancje przy standardowej dtugosci 0+50 mm, przy $ciste] 0+10 mm).
* Mozna uzgodnié inne dtugosci ciste w zakresie 3 000 — 9 000 mm.

Prostoliniowos¢
3 mm / m, catkowita max. 0,0015% dtugosci rury.

Konce rur
Rury majq gtadkie konce i sq zaslepione plastikowymi zatyczkami.

Stan dostawy
Wyzarzanie normalizujqgce:
NBK — DIN

+N - EN

Chropowatos$é powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej (od ID 15 mm) Ra < 4 ym

Badania

Badania wyszczegédlnione lub niewyszczegdlnione. W obu przypadkach jest przeprowadzana
elekiromagnetyczna préba nieniszczqca szczelnosci wg EN 10246-1 lub innych analogicznych przepiséw.
Zokres badan patrz EN 10305-1, przede wszystkim préba NDT plus proba sptaszczania lub rozciggania.

Znakowanie
Kazda rura jest znakowana systemem Ink-Jet wzdtuz catej dtugoséci wedtug norm lub wedtug
specyfikacji zamawiajgcego. Wigzki rur sq oznakowane przywieszkami.

Zabezpieczenie powierzchni

* oliwienie

* fosforanowanie i oliwienie

* galwaniczne cynkowanie i chromowanie po uzgodnieniu

Pakowanie

Rury sq pakowane w wiqzki o przekroju kotowym lub szesciokgtnym o masie maksymalnej
2 000 kg, sciggniete tasmq stalowq. Po uzgodnieniu pod taéme moze by¢ potozony papier, a konce wigzki
mogq by¢ zabezpieczone folig PCV.

Atesty

Wg DIN 50049 — EN 10204:2004
Niewyszczegélnione badania — 2.2

Wyszczegdlnione badania — 3.1.B, lub wg EN atest 3.1
Po uzgodnieniu — 3.1.C, wg EN atest 3.2

Rury precyzyjne H -



Tabela cisnien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal St37.4 (E235) bez badan

Tabela 6

Srednica Grubos¢ scianki
zewnetrzna
[mm] 05|10 15|20 |25 30 35|40 4550|6070/ 8090 10,0
5 25,0 | 49,9
6 20,8 | 41,6
7 17,8 | 35,7
8 15,6 | 31,2 | 46,8
9 13,9 | 27,7 | 41,6
10 12,5 | 25,0 | 37,4 | 49,9
12 10,4 | 20,8 | 31,2 | 41,6
14 8,9 | 17,8 | 26,7 | 35,7 | 44,6
15 8,3 |116,6 | 25,0 | 33,3 | 41,6 | 49,9
16 7,8 | 15,6 | 23,4 | 31,2 | 39,0 | 46,8
18 6,9 | 13,9 |20,8]27,7|34,7| 41,6 | 48,5
20 6,2 | 12,5|18,7 | 25,0|31,2 | 37,4 | 43,7 | 49,9
22 11,3|17,0| 22,7 | 28,4 | 34,0 | 39,7 | 45,4 | 51,0
24 10,4 | 15,6 | 20,8 | 26,0 | 31,2 | 36,4 | 41,6 | 46,8
25 10,0 | 15,0 | 20,0 | 25,0 | 29,9 | 34,9 | 39,9 | 44,9 | 49,9
28 89 |134|17,8|22,3| 26,7 |31,2 |35,7|40,1 | 44,6
30 8,3 | 12,5|16,6 | 20,8 | 25,0 29,1 |33,3|37,4|41,6 49,9
32 7,8 11,7 | 15,6 | 19,5 | 23,4 | 27,3 | 31,2 | 35,1 | 39,0 | 46,8
35 7,1 10,7143 17,8 21,4 | 250 28,5 32,1 35,7 | 42,8
36 6,9 |104|139|17,3|20,8|24,3|27,7|31,2|34,7 | 41,6
38 6,6 | 99 |13,1|16,4|19,7|23,0|26,3|29,6|32,8|394|46,0
40 6,2 | 94 |12,5|15,6| 18,7 | 21,8 |25,0|28,1|31,2|37,4| 43,7 | 49,9
42 891119149 |17,8|20,8|23,8|26,7|29,7|357|41,6 | 47,5
45 83 11,1139 16,6 19,4 |22,2|25,0|27,7|33,3|388|44,4
48 7,8 110,4]13,0|15,6|18,2|20,8|23,4|26,0]|31,2|36,4|41,6|46,8
50 7,5 10,0125 |15,0|17,5|20,0|22,5| 25,0299 34,9 |399|44,9 | 49,9
52 7,2 | 96 |12,0|14,4| 16,8 | 19,2 | 21,6 | 24,0 | 28,8 | 33,6 | 38,4 | 43,2 | 48,0
55 68 | 9,1 |11,3|13,6|159|18,2|204 |22,7|27,2|31,8|36,3|40,8| 45,4
58 6,5 | 86 |108|129|151|17,2|194|21,5|25,8|30,1|34,4]|38,7|43,0
60 6,2 | 83 |104|12,5|14,6 | 16,6 | 18,7 | 20,8 | 25,0 | 29,1 | 33,3 | 37,4 | 41,6
62 6,0 | 81 |10,1|12,1|14,1|16,1|18,1|20,1|24,2| 28,2 |32,2| 36,2 |40,3
65 58 | 77|96 |11,5|13,4 154 |17,3|19,2|23,0| 26,9 | 30,7 | 34,6 | 38,4
70 53| 71|89 10,7125 |14,3|16,0|17,8]21,4|250/|285|32,1]35,7
75 50|67 |83 |10,0)|11,6 | 13,3 15,0 16,6 | 20,0 23,3 | 26,6 | 29,9 | 33,3
80 47 |62 | 78 |94 109 |12,5|14,0| 15,6 | 18,7 | 21,8 | 25,0 | 28,1 | 31,2
85 59|73 |88 |10,3|11,7|13,2 | 14,7 | 17,6 | 20,6 | 23,5 | 26,4 | 29,4
90 55|69 |83 |97 |11,1|125|13,9|16,6|19,4 | 22,2 | 25,0 27,7
100 50|62 |75 )87 |100)|11,2|12,5|150/|17,5|20,0 | 225 | 25,0
110 45|57 68 |79)|91|10,2|11,3|13,6|159 18,2204 | 22,7
120 52|62 |73 |83 |94 |104|125)|14,6|16,6 | 18,7 | 20,8

Teoretyczne dopuszczalne ci$nienie pracy (nadcisnienie) bez o$wiadczenia o badaniach [MPa]
jestwyliczone wedtug DIN 2413-93 przy 20°C (1 MPa = 10 bar).

Dane sq informacyjne, rzeczywiste uzywane wartosci ci$nien muszg odpowiadaé poszczegdlnym
przepisom obowigzujgcym dla konstrukcji urzqdzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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Tabela cisnien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal St37.4 (E235) poddana badaniom

Tabela 7

Srednica Grubos¢ Scianki
zewnetrzna
[mm] 05|10 15|20 | 2530|3540 |45 50 60 70| 80| 90 10,0
5 28,3 | 56,7
6 23,6 | 47,2
7 20,2 | 40,5
8 17,7 | 35,4 | 53,1
9 15,7 | 31,5 | 47,2
10 14,2 | 28,3 | 42,5 | 56,7
12 11,8 | 23,6 | 35,4 | 47,2
14 10,1 | 20,2 | 30,4 | 40,5 | 50,6
15 9,4 |18,9)|28,3|37,8|47,2| 56,7
16 8,9 |17,7|26,6 | 35,4443 531
18 7,9 15,7 23,6 |31,5|39,4|47,2|55,1
20 7,1 | 14,2 | 21,3 | 28,3 | 35,4 | 42,5 | 49,6 | 56,7
22 12,9119,3|25,8|32,2|38,6 |451|51,5]| 58,0
24 11,8 | 17,7 23,6 | 29,5 | 35,4 | 41,3 | 47,2 | 53,1
25 11,3 117,01 22,7 | 28,3 | 34,0 | 39,7 | 45,3 | 51,0 | 56,7
28 10,1 | 15,2 | 20,2 | 25,3 | 30,4 | 35,4 | 40,5 | 45,5 | 50,6
30 9,4 |114,2 189 | 23,6 |28,3|33,1|37,8|42,5|47,2|56,7
32 89 |133|17,7|22,1|26,6 31,0354 399 44,3 |53,1
35 8,1]12,1|16,2|20,2|24,3|28,3|32,4|36,4|40,5]| 48,6
36 79 | 11,8 | 15,7 19,7 | 23,6 | 27,6 | 31,5 | 35,4 | 39,4 | 47,2
38 7,5 | 11,2 14,9 | 18,6 | 22,4 | 26,1 | 29,8 | 33,6 | 37,3 | 44,7 | 52,2
40 7,1 1106 |14,2 17,7 | 21,3 |24,8|28,3|31,9|35,4|42,5|49,6 | 56,7
42 10,1 | 13,5|16,9| 20,2 | 23,6 | 27,0 | 30,4 | 33,7 | 40,5 | 47,2 | 54,0
45 94 |112,6 | 15,7 | 18,9 | 22,0 | 25,2 | 28,3 | 31,5 | 37,8 | 44,1 | 50,4
48 89 |11,8|14,8|17,7|20,7|23,6|26,6|295|354|41,3|47,2|53,1
50 85 |11,3|14,2|17,0|19,8 | 22,7 | 25,5 | 28,3 | 34,0 | 39,7 | 45,3 | 51,0 | 56,7
52 8,2 1109|136 |16,4|19,1|21,8|24,5|27,3|32,7|38,2|43,6 |49,1 | 54,5
55 7,7 {10,3]|12,9|15,5|18,0| 20,6 | 23,2 | 258|309 |36,1|41,2|46,4 | 51,5
58 73 | 9,8 [12,2]14,7]17,1]19,5|22,0]|24,4]29,3|34,2|39,1]44,0]48,9
60 71|94 |11,8|14,2|16,5|18,9|21,3|23,6|28,3|33,1|37,8|425 |47,2
62 69 |91 |11,4|13,7|16,0| 18,3 | 20,6 | 22,9 | 27,4 | 32,0 | 36,6 | 41,1 | 45,7
65 6,5 | 8,7 |109|13,1|153|17,4|19,6 | 21,8 | 26,2 | 30,5 | 34,9 | 39,2 | 43,6
70 6,1 | 81 |10,1|12,1|14,2|16,2|18,2|20,2|24,3|28,3|32,4|36,4 40,5
75 57|76 |94 |11,3|13,2|15,1|17,0 18,9 | 22,7 | 26,5| 30,2 | 34,0 | 37,8
80 53 |71)89 |10,6|12,4|14,2|159|17,7|21,3|24,8|28,3|319|35,4
85 6,7 | 83 |10,0|11,7|13,3|15,0] 16,7 | 20,0 | 23,3 | 26,7 | 30,0 | 33,3
90 63 1|179]94 |11,0|12,6|14,2|15,7 | 18,9 | 22,0 | 25,2 | 28,3 | 31,5
100 57171 |85 |99 |11,3|12,8|14,2|17,0|19,8| 22,7 | 25,5 | 28,3
110 52 64|77 |90 103|11,6|129|155|18,0]| 20,6 | 23,2 | 25,8
120 59|71 ,83 |94 106|11,8|14,2|16,5|18,9| 21,3 | 23,6

Teoretyczne dopuszczalne ci$nienie pracy (nadci$nienie) bez o$wiadczenia o badaniach [MPal]
jest wyliczone wedtug DIN 2413-93 przy 20°C (1 MPa = 10 bar).

Dane sq informacyjne, rzeczywiste uzywane wartosci ci$nien muszqg odpowiadaé poszczegdlnym
przepisom obowigzujgcym dla konstrukcji urzgdzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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Tabela cisnien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal St52.4 (E355) bez badan gélnionych wedtug 3.1.B (3.1
Tabela 8
Srednica Grubos¢ scianki
zewnetrzna
[mm] o510 |15 |20 |25 (30|35 40|45 |50 60 70| 80 | 90 | 10,0
5 36,4 | 72,8
6 30,4 | 60,7
7 26,0 | 52,0
8 22,8 | 45,5 | 68,3
9 20,2 | 40,5 | 60,7
10 18,2 | 36,4 | 54,6 | 72,8
12 15,2 | 30,4 | 45,5 | 60,7
14 13,0 | 26,0 | 39,0 | 52,0 | 65,0
15 12,1 24,3 | 36,4 |48,6 | 60,7 | 72,8
16 11,4 | 22,8 | 34,1 | 45,5 | 56,9 | 68,3
18 10,1 | 20,2 | 30,4 | 40,5 | 50,6 | 60,7 | 70,8
20 91 | 18,2 | 27,3 |36,4|45,5 (54,6 |63,7|72,8
22 16,6 | 24,8 | 33,1 41,4 49,7 |57,9|66,2 | 74,5
24 15,2 |1 22,8 | 30,4 | 37,9 | 45,5 | 53,1 | 60,7 | 68,3
25 14,6 121,9|29,1|36,4|43,7|51,0|58,3|656]|728
28 13,0 | 19,5 26,0 | 32,5 | 39,0 | 45,5 | 52,0 | 58,5 | 65,0
30 12,1 18,2 |24,3|30,4|36,4|425 (48,6 | 54,6 |60,7 | 72,8
32 11,4|17,1|22,8|28,5|34,1|398|455|51,2|56,9 | 68,3
35 10,4 | 15,6 | 20,8 | 26,0 | 31,2 | 36,4 | 41,6 | 46,8 | 52,0 | 62,4
36 10,1 | 15,2 | 20,2 | 25,3 | 30,4 | 35,4 | 40,5 | 45,5 | 50,6 | 60,7
38 96 (14,4 19,2 |24,0| 28,8 |33,5|38,3|43,1(479|57,5|67,1
40 9,1 (13,7 (18,2 22,8 |273|319|36,4|41,0|455|54,6|63,7|728
42 13,0 17,3 |21,7 | 26,0|30,4|34,7|39,0|43,4|52,0|60,7 | 69,4
45 12,1 (16,2 | 20,2 | 243 | 28,3 | 32,4 | 36,4 | 40,5 | 48,6 | 56,7 | 64,8
48 11,4 15,2 19,0 22,8 | 26,6 |30,4|34,1|37,9|455|53,1|60,7| 68,3
50 10,9 | 14,6 | 18,2 | 21,9 | 25,5|29,1 | 32,8 | 36,4 | 43,7 | 51,0 | 58,3 | 65,6 | 72,8
52 10,5|14,0(175|21,0|24,5|28,0|31,5|35,0|42,0|49,0|56,0|63,0|70,0
55 99 |13,2 16,6 | 19,9 | 23,2 | 26,5 | 29,8 | 33,1 | 39,7 | 46,4 | 53,0 | 59,6 | 66,2
58 94 |12,6| 15,7 18,8 |22,0|25,1|28,3|31,4|37,7|44,0|50,2 | 56,5 | 62,8
60 91 |12,1| 15,2 18,2 | 21,2 |24,3|27,3 (30,4 |36,4|42,5 |48,6 | 54,6 | 60,7
62 88 | 11,7 | 14,7 17,6 | 20,6 | 23,5 | 26,4 | 29,4 | 35,2 | 41,1 | 47,0 | 52,9 | 58,7
65 8,4 |11,2 14,0 16,8 | 19,6 | 22,4 | 25,2 | 28,0 | 33,6 | 39,2 | 44,8 | 50,4 | 56,0
70 7,8 (10,4 | 13,0| 15,6 | 18,2 | 20,8 | 23,4 | 26,0 | 31,2 | 36,4 | 41,6 | 46,8 | 52,0
75 73 |97 |12,1|146|17,0|19,4|21,9|24,3|29,1|34,0|38,9|43,7 | 48,6
80 68 | 91 |11,4|13,7|15918,2|20,5|228|27,3|319]|36,4|41,0|45,5
85 8,6 |10,7| 129|150 (17,1 |19,3|21,4|25,7|30,0|34,3|38,6 (42,9
0 g1 |10,1| 12,1 14,2 |16,2 | 18,2 | 20,2 | 24,3 | 28,3 |32,4| 36,4 |40,5
100 7391|109 |12,7 14,6 | 16,4 | 18,2 | 21,9 | 25,5| 29,1 | 32,8 | 36,4
110 66 | 83 | 99 |11,6 13,2149 | 16,6 |19,9| 23,2 | 26,5| 29,8 | 33,1
120 76 | 91 |10,6 12,1 (13,7 |15,2|18,2|21,2 |24,3|27,3|30,4

Teoretyczne dopuszczalne cisnienie pracy (nadcisnienie) bez oswiadczenia o badaniach [MPa]
jestwyliczone wedtug DIN 2413-93 przy 20°C (1 MPa = 10 bar).

Dane sq informacyjne, rzeczywiste uzywane wartosci ci$nien muszg odpowiadaé poszczegdlnym
przepisom obowigzujgcym dla konstrukcji urzgdzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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Tabela cisnien dla rur hydraulicznych (MPa)

Stal St52.4 (E355) poddana badaniom

Tabela 9

Srednica Grubos¢ Scianki
zewnetrzna
[mm] 0510 (15|20 |25 3035|4045 |50 )60 70| 80| 90 100
5 40,3 | 80,5
6 33,5|67,1
7 28,8 | 57,5
8 25,2 | 50,3 | 75,5
9 22,4 | 44,7 | 67,1
10 20,1 | 40,3 | 60,4 | 80,5
12 16,8 | 33,5 | 50,3 | 67,1
14 14,4 | 28,8 | 43,1 |57,5|719
15 13,4 | 26,8 | 40,3 | 53,7 | 67,1 | 80,5
16 12,6 | 25,2 | 37,7 | 50,3 | 62,9 | 75,5
18 11,2 | 22,4 |33,5|44,7 559 |67,1|78,3
20 10,1 | 20,1 | 30,2 | 40,3 | 50,3 | 60,4 | 70,4 | 80,5
22 18,3 |27,4|36,6 | 45,7 | 54,9 | 64,0 | 73,2 | 82,3
24 16,8 | 25,2 | 33,5|41,9| 50,3 | 58,7 | 67,1 | 75,5
25 16,1 | 24,2 | 32,2 | 40,3 | 48,3 56,4 |64,4|72,5| 80,5
28 14,4 | 21,6 | 28,8 | 35,9 | 43,1 | 50,3 | 57,5 | 64,7 | 71,9
30 13,4 | 20,1 | 26,8 |33,5|40,3|47,0|53,7|60,4 |67,1| 80,5
32 12,6 | 18,9 | 25,2 | 31,5 | 37,7 | 44,0 | 50,3 | 56,6 | 62,9 | 75,5
35 11,5|17,3|23,0| 28,8 | 34,5|40,3 |46,0| 51,8 |57,5| 69,0
36 11,2 | 16,8 | 22,4 | 28,0 | 33,5 (39,1 | 44,7 | 50,3 | 55,9 | 67,1
38 10,6 | 159 | 21,2 | 26,5 | 31,8 | 37,1 | 42,4 | 47,7 | 53,0 | 63,6 | 74,2
40 10,1 | 15,1 | 20,1 | 25,2 | 30,2 | 35,2 | 40,3 | 45,3 | 50,3 | 60,4 | 70,4 | 80,5
42 14,41 19,2 | 24,0 | 28,8 | 33,5 | 38,3 |43,1|47,9|57,5|67,1|76,7
45 13,417,9|22,4| 26,8 |31,3|358|40,3|44,7 | 53,7 | 62,6 | 71,6
48 12,6 | 16,8 | 21,0 | 25,2 | 29,4 | 33,5 | 37,7 | 41,9 | 50,3 | 58,7 | 67,1 | 75,5
50 12,1 16,1 | 20,1 | 24,2 | 28,2 | 32,2 | 36,2 | 40,3 | 48,3 | 56,4 | 64,4 | 72,5 | 80,5
52 11,6 | 15,5 | 19,4 | 23,2 27,1 | 31,0 | 34,8 | 38,7 | 46,5 | 54,2 | 61,9 | 69,7 | 77,4
55 11,0 | 14,6 | 18,3 | 22,0 | 25,6 | 29,3 | 32,9 | 36,6 | 43,9 | 51,2 | 58,6 | 65,9 | 73,2
58 10,4 13,9|17,4|20,8|24,3|27,8|31,2|34,7|41,6 | 48,6 | 55,5|62,5| 69,4
60 10,1 | 13,4 | 16,8 | 20,1 | 23,5 | 26,8 | 30,2 | 33,5 | 40,3 | 47,0 | 53,7 | 60,4 | 67,1
62 9,7 113,0|16,2|19,5|22,7|26,0|29,2|32,5|39,0|455|519|58,4| 64,9
65 93 |12,4|155|18,6|21,7 | 248|279 |31,0|37,2|43,4|49,5|55,7 | 61,9
70 86 |11,5|14,4|17,3|20,1|23,0|259)28,8|34,5|40,3|46,0|51,8 57,5
75 8,1 10,7 (13,4 |16,1 | 18,8 |21,5|24,2|26,8|32,2|37,6|42,9 | 48,3 | 53,7
80 75 (10,1126 |15,1|17,6 | 20,1 | 22,6 25,2 | 30,2 | 35,2 | 40,3 | 45,3 | 50,3
85 95 |11,8|14,2 16,6 | 18,9 | 21,3 | 23,7 | 28,4 | 33,2 | 379 | 42,6 | 47,4
90 89 |11,2|13,415,7|179|20,1|22,4|26,8|31,3|358|40,3|44,7
100 81 |10,1|12,1|14,1|16,1|18,1|20,1|24,2|28,2|32,2|36,2|40,3
110 73 (91 11,0128 | 14,6 |16,5| 18,3 | 22,0| 25,6 | 29,3 | 32,9 | 36,6
120 84 |10,1|11,7|13,4|15,1|16,8 | 20,1 | 23,5 | 26,8 | 30,2 | 33,5

Teoretyczne dopuszczalne ci$nienie pracy (nadciénienie) bez o$wiadczenia o badaniach [MPal]
jest wyliczone wedtug DIN 2413-93 przy 20°C (1 MPa = 10 bar).

Dane sq informacyjne, rzeczywiste uzywane wartoéci cisnien muszq odpowiadaé poszczegdlnym
przepisom obowigzujgcym dla konstrukcji urzgdzenia technicznego (obwodu hydraulicznego).
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RURY DLA PRZEMYStU SAMOCHODOWEGO

Sposéb wykonania
Precyzyjne rury stalowe bez szwu wykonane na zimno.

Norma EN 10305-1

Rodzaje stali
E215, E235, E355 wg EN 10305-1
St35, St45, St52 wg DIN 2391

Dtugosci
* Dtugosci fabrykacyjne 3-9 m
* Dtugosci sciste

Badania
Rury sq badane wg poszczegdlnych norm produkeyjnych. Po uzgodnieniu moze by¢ wykonane badanie
nieniszczqce prgdami wirowymiwg PRP 02-74.

Znakowanie
Rury sq znakowane wg odpowiednich norm wykonawczych, po uzgodnieniu mozliwe jest znakowanie
natryskowe wzdtuz catej dtugosci rury wg wymagan zamawiajgcego.

Zabezpieczenie powierzchni
Bez ochrony lub zabezpieczone olejem.

Pakowanie
Rury sq pakowane w okrggte wigzki o maksymalnej masie 2 000 kg, sciggniete tasmami stalowymi.
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RURY DO PRODUKCJI LtOZYSK

Tabela 10
Srednica zewnetrzna [mm] | Grubosé cianki [mm]
22-25 3-4,1
25,01-29 3-5
29,01-32 3-6,7
32,01-40 3-7,8
40,01-70 3-8
Tolerancje

Srednicy zewnetrznej D < 50 mm : 0 40,15 mm
D>50mm:0 +0,25 mm
Grubos¢ scianki + 7,5 % (po uzgodnieniu = 5 %)

Dtugosci 3 000 = 500 mm

Prostoliniowos¢
1 mm/ 1000 mm, max 2,5 mm / 3 000 mm

Stan dostawy (obrébka cieplna)
GKZ + K + G - wyzarzanie weglikowe - ciggniecie na zimno — wyzarzanie migkkie.

Twardosé
Po wyzarzaniu miekkim twardos$é rur wynosi 174-220 HB. Rozrzut warto$ci twardosci wzdtuz rury wynosi
max. 15 HB. Twardo$é przy prébie hartowania min. 61 HRC.

Stan powierzchni
Rury dostarcza sie z powierzchniq po wyzarzaniu miekkim. Maksymalna gteboko$é wad obejmujqca
réwniez odweglanie wynosi 0,25 mm.

Konce rur
Rury majq gtadkie, prostopadte do osi korce, jeden koniec fazowany 0,5-4 mm x 45°.

Badania
Badania sq przeprowadzane wg DIN 17 230. NDT po uzgodnieniu wg EN 10246-3 E2H
i EN 10246-7 U2/B i kontrola na zamiane gatunku stali analizg spekiralng.

Znakowanie
Wigzki rur sq znakowane przywieszkq.

Zabezpieczenie powierzchni
Powierzchnia rur jest pokryta olejem.

Pakowanie
Rury pakowane sq w okrggte wigzki o masie 1 000 — 3 000 kg.

Atesty
Wg DIN 50049 — EN 10204 - 3.1
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ZABEZPIECZANIE POWIERZCHNI ZEWNETRZNEJ RUR

Wymagania klientéw w zakresie zabezpieczania powierzchni rur przed korozjg sq coraz wyzsze. Dotyczy to
nie tylko rur precyzyjnych do ci$nieniowych obwodéw hydraulicznych i pneumatycznych (rur typu HPL),
gdzie odporno$¢ na korozie ma znaczenie kluczowe. Zabezpieczanie powierzchni rur jest réwniez
wymagane m.in. przez producentéw cze$ci samochodowych i pojazddéw uzytkowych a takze przez
producentéw armatury przemystowej. Ogromne znaczenie ma tutaj fakt, ze powtoka ochronna istotnie
poprawia wyglqd estetyczny wyrobu.

A. Metoda metalizacji galwanicznej

Powtoka zazwyczaj sktada sie z kilku warstw:

Pierwsza (dolna) warstwa — wydzielony galwanicznie cynk (Zn) lub stop cynku

Grubo$é tej warstwy wynosi 5-30 um.

Druga (srodkowa) warstwa — chrom (Cr)

Dawniej do zabezpieczania powierzchni uzywano soli sze$ciowarto$ciowego chromu (Cré+). Proces ten
nazywany byt chromatowaniem. 1 lipca 2003 r. Dyrektywqg Europejskq zakazano uzywania tego
rodzaju chromu, uznajgc go za substancje toksyczng. Obecnie do zabezpieczania powierzchni przed
korozjg wykorzystywane sq sole tréjwartosciowego chromu (Cr3+), a proces ten nazywany jest
chromitowaniem lub pasywacjq.

Rodzaje pasywacji Metoda metalizacji galwanicznej
wg DIN 50979:2008

Kod Nazwa Opis Warstwa Warstwa chromu-Cr VI free
An Transparentna, Bezbarwna lub zewnetrzna \

cienkowarstwowa potprzezroczysta

Warstwa cynku

Cn Opalizujaca, Teczowy odcien

grubowarstwowa

Rura stalowa

Ostatnia (gérna) warstwa — organiczne substancje z zawartoscig krzemu (Si)

Warstwa ta zwieksza odporno$é i stabilno$é powierzchni. Proces ten nazywany jest impregnacjq lub
lakowaniem (uszczelnianiem). Ta warstwa nie musi byé stosowana. Powierzchnia bez impregnacji ma
kod TO, powierzchnia impregnowana ma kod T2.

Przyktad oznaczenia powierzchni: Fe//Zn8//An//TO
Podstawowy materiat to stal, warstwa cynku min. 8 um, pasywacja transparentna, bez impregnacji.

B. Powlekanie powierzchni rur poliolefinem
Warstwa poliolefinu zabezpiecza powierzchnie zewnetrzng mechanicznie, antykorozyjnie, przed
substancjomi chemicznymi, stanowi izolacje cieplng i warstwe dekoracyjng. Poliolefinem mogq byé
powleczone nastepujqgce rury:
* rury typu HPL nieocynkowane
* rury typu HPL ocynkowane galwanicznie z warstwg Zn 8-12 pm
* inne rury w zakresie wymiaréw:
Gruboéé écianki  Srednica zewnetrzna (mm)

1 8-22
5o 8-22
2 8-22
5 14-22
S 18-22

Materiat — cienkoscienny bezhalogenowy poliolefin wg EN 60684 — temperatura pracy od -40°C
do +105°C (krétkookresowo do 150°C), wytrzymatosé na rozcigganie min. 10 N/mm’, wydtuzenie
min. 300%, niepalny, samogasnqcy, odporny na plesnie, olej i chemikalia.
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RURY BEZ SZWU GALWANIZOWANE

Gatunki stali w przypadku rur ocynkowanych: E235+N i E355+N
Dtugosci:

4 - 16 mm ($r. zewn.): 6000 + 100 mm

18 - 42 mm ($r. zewn.): 6000 + 50 mm

Tolerancje:

* $rednica zewnetrzna 4 - 30 mm  tolerancja +/- 0,08 mm
35 - 38 mm tolerancja +/- 0,15 mm
do 42 mm tolerancja +/- 0,20 mm

* tolerancja $rednicy wewnetrznej wedtug EN 10305-4

* tolerancja grubosci scianki +/- 10%

Grubos¢ powtoki galwanicznej:
8-12 um, zwykle grubosé ta jest powyze| 10 um.
Po uzgodnieniu grubo$é moze byé >10 uym, >15 pm, >20 pm. Grubo$é¢ powyze| 25 pm nie jest zalecana.

Wymiary i wagi jednostkowe rur galwanizowanych HPL

- rury produkcji Transmesa Transformaciones Metalurgicas (Hiszpania)
- rury produkeiji Zeleziarne Podbrezové (Stowacja)
i Transmesa Transformaciones Metalurgicas (Hiszpania)
& * - rury z powtokq z poliolefinu

Inne wymiary dostepne po uzgodnieniu.

Tabela 11

Srednica Grubos¢ scianki [mm)]

zew. 050 0,75 1,50 1,65 2,00

[mm] Waga [kg/m]

4 0,043 0,060 0,074
I 0,079 0,099
| 6 | 0,097 0,123 0,166 0,197
I 0,120 0,156
R 0,173* 0,240* 0,296* 0,339
| 952 | 0,189 0,235 0,320
0,222* 0,314* 0,395* 0,462
0,271* 0,388* 0,493* 0,586 0,666
0,259 0,350 0,450 0,551
0,296 0,425 0,543
0,321* 0,462* 0,592* 0,709* 0,814
0,345* 0,499* 0,641* 0,771* 0,888
0,329 0,447 0,579 0,716
0,370* 0,536* 0,690* 0,832*
0,610* 0,789*
B 0,469 0,684* 0,888* 1,079* 1,258*
B2 0,758* 0,986* 1,202*
B 0,869 1,134 1,387 1,628 2,071
| 28 | 0,980 1,282 1,572 1,850
BE 1,997 2,565
BE 1,628 2,367
BE 3,354 4,069
| a2 | 1,973 2,885
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Siedziba MARGO Sp. z o0.0.
gtéwna ul. Przemystowa 11, 37-450 Stalowa Wola
tel.  (+48 15) 844 34 44
(+48 15) 642 62 70
(+48 15) 642 63 24
(+48 15) 842 10 76
(+48 15) 842 10 89
fax  wew. 112

Oddziat ul. Wrobela 2, 30-798 Krakdw
Krakéw tel. (+48 12) 292 50 29
fox  (+4812) 292 50 30

Oddziat ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroctaw
Wroctaw tel. (+48 71) 353 92 64
fax  (+48 71) 355 14 86

www.margo-sp.com.pl
margo@margo-sp.com.pl
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